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A transparent polypropylene composition wigh high shock 
resistance and rigidity consists of a mixture of (a) 65-96 wt. % 
of crystalline polypropylene with a melt index of up to 10 at 230 
deg.C. under a load of 21 60 g. (b) 2-30 weight % of normally 
solid polyethylene and (c) 2-20 wt. % of a practically amorphous 
ethylene-propylene copolymer which contains 10-70 moles % of 
combined ethylene and which has a degree of crystal I inity up to 
35% and an intrinsic viscosity of at least 1.5 in tetralin at 135 
deg.C, and (d) 0.05-5 wt. %, on the mixture of polymers, of a 
nucleating agent which is an aromatic sulphonic acid compound or 
an organic carboxylic acid compound. 

The high shock resistance and rigidity are achieved by 
incorporation of only a small amount of the rubbery copolymer, 
and by incorporation of the cheaper polyethylene. 
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"Formmasse auf Polypropylenbasis" 



Prioritat: Januar 1966, Japan, Nr. 5751/66 



Polypropylen ist ein wertvolles Kunstharz zur Herstellung von 
Formteilen, da es eine Reihe guter Eigenschaf ten besitzt, zTb. 

1 

ausgezeichnete mechanische Eigenschaf ten, wie Steifigkeit und 
Harte und eine hohe Erwe ichungs temper at ur, und da daraus herge- 
stellte Formteile sich durch einen hohen Oberf lelchenglanz aus- 
zeichnen. Infolge seines hohen Kristallisationsgrades hat Poly- 
propylen jedoch den Nachteil, dass seine SchlagzShigkiet und 
Lichtdurchlassigkeit nicht befriedigt. 

Zur Verbesserung der Schlagzahigkeit von Polypropylen war es bis- 
lang liblich, dem Polypropylen PolySthylen und ein kautschukartiges 
Polymer, z.B. Polyisobutylen, Polybutadien oder ein amorphes 
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Athylen-Propyl en-Mi schpolymeri oat, einzuverleiben. Durch diese 
Stoffe v/erden jedoch die Steif igkeit und die Harte sowie die 
Lichtdurchlassigkeit des Polypropylene stark verraindert. 

AU8 den japanisehen Patentver6ff entliehungen 1 809/64 und 
1 652/65 iet es bekannt,.dem Polypropylen oder einem Gemisch aus 
Polypropylen und einem kautschukartigen Polymer zur Verbesserung 
der Scnlagzahigkeit ohne Beeintrachtigung der Steif igkeit, eine 
organiBche Carbonsaure oder deren Hetallsalz als Keirabildner 
(nucleating agent) einzuverleiben. Weiterhin ist aus der japani- 
scuen PatentverBffentlichung Nr. 18 746/64 bekannt, dass ternare 
Gemische aus Polypropylen, Polyathylen mit einer Dichte von 
mindestens 0,93 und entv/eder einem amorphen Athylen-Propyien~ 
Miechpolymerisat oder Polyisobutylen im Vergleich zu Polypropylen 
bedeutene /erbesserte Schlagzahigkeitswerte aufweisen* 

Die Erfindung bezveckt es, Pormaaseen auf Polypropylenbasis zur 
VerfUgunb zu stellen, die eine stark verbesserte Sohlagzahig- 
keit und Biegefestigkeit sov/ie eine hone Lichtdurchlassigkeit 
besitzen. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Pormmasse auf Polypropylenbasis 
bestehend aus 

1) einem ternaren Gemisch von 

(a) 65 bis 96, vorzugsweise 75 bis 85 Gew.-# kristallinem Poly- 
propylen, das bei 230°C unter einer Belastung von 2,16 kg 
einen Sehmelzindex von hBchst.ens 10, vorzugsweise hSohstens 2 
besitzt, 
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(b) 2 bis 30, vor25ugEwei3e 5 bis 20 Gew«-£ unter Eoriaalbedin- 
gungen festem Polyathylen und 

(c) 2 bio 20, vorsugsv/eise 5 bis 15 Gewo«# eines im v/esentlichen 
amorphen Athylen-Propylen-Mischpolymerisats mit einem Gefaalt 
von durchsehnittlich 10 bis 70 Hol-# gebundenem Athylen, 
einem Kristallinitatggrad von bie su 35 # und mit einer 
Infcrinsic-Viskositat von mindestens 1,5 , vorzugsweise 
mindestens 2,0 in Tetralin bei 135°0 

und 

2) auf 100 Gewichteteile des ternaren Gemisches 0,01 bis 5t vor- 
zugsweise 0.05 bis 5 und Ansbesondere 0,1 bis 1 Gev/ichtsteiie 
Mindestens einer aroiaatischen Sulfonsaureverbindung Oder orga- 
siischen Carbonsaureverbindung s als Keimbildner (nucleating 
agent). 

33s vairde ttberraschendsrweise gefuaden, 'lass des Zueats eines 
Keimbildners su einem temaren Gemisch aus bestimmten Mengen 
Polypropylen, araorphes H?hylsn«Propylen=«Mischpolymerisat wad Poly- 
athylen su einer wesentiioh gro'sseren Verbeeserung der Sohlag- 
zahigkeit des Gemi3ches fiihrt, als'der ^usatz eines Keimbildners 
zu einem binaren Gemisch aus der gleichen Menge Polypropylen und 
entweder amorphem &thylen~Propylen«Misehpolyraerisat Oder Poly- 
athylen. 

Wahrend Porwmassen, die aus einem binaren Gemisch aus Polypropy- 
len und einem Hodifiaieruhgsmittel, z,B. Poly athylen oder einem 
kautschulcartigen Polymer una einem Keimbildner beetehen, nur dann 
eine hohe Schlagsahigkeit aufv;eisen ; v/cnn sie grosse Kengen des 
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Modifizierun^smittelfl enthalten. haben die erfindungsgemassen 
Pormmassen auf Polypropylenbasie bereits bei vergleichsv/oise ge- 
ringen Gehalten an Modifizierungsmitteln (Polyathylen und Athylen- 
Propylen-Miochpolymerisat) eine Uberraschend hohe Schlagzahigkeit. 
Dae heisst, daes bei- den erfindungsgemassen Formmassen auf Poly- 
propylenbasis eine hohe Schlagzahigkeit nicht durch eine Ver- 
schlechterung der an sich hervorragenden anderen Eigenschaften 
dee Polypropylene, z.B. hohe Steifigkeit, erkauft werden muss. 

Perner ist es uberraschend, dass ein ternares Gemisch aus Poly- 
propylen, Polyathylen und einem amorphen Xthylen-Propylen-Misch- 
polymerisst eine wesentlich hBhere Lichtdurohlassigkeit als ein 
binaree Gemisch aus Polypropylen und einem Modifizierungsmittel 
besitzt, die duroh die Zugabe eines Keimbildners sogar noch weiter 
verbessert werden kann. 

• 

Die erfindungsgemassen Pormmassen haben den weiteren Vorteil, 
dass ein betrachtlicher Teil der dem Polypropylen zur Brzielung 
einer h^hen Schlagzahigkeit einverleibten Modifizierungsmittel 
aus Polyathylen besteht, das billiger ist als die kautschukarti- 
gen Polymeren, die su dcm gleichen Zv/ock in binaren Polypropylen- 
formmassen enthalten sein mUssen. Die erfindungsgemassen Formraassen 
sind deshalb auch wirtschaftlich sehr vorteilhaft. 

Als Polypropylenkomponente flir erfindungsgemasse Pormmassen ist 
ein Polypropylen geeignet, das duroh Polymerisation in Anv/esenheit 
eines ziegler-Natta-Katalysators hergestellt ist. Geeignet sind 
vcrviegend kristalline Polypropylene, die zum grossten Teil aus • 

Pronvlen bestehen und mindestens 50 Gew.-# isotaktisehe Binheiten 

20981 1/13*5 
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ira Moleklll enthalten. Beiepiele derartiger kristalliner Poly- 
propylene sind kriatalline PropylenhGmopolymerisate und 
• kristalline Prbpylen-Athylen-Mischpolymerisate. . 

Ala Polyathylenkomponente in erf induhgsge/aassen Formmassen sind 
Polymers geeignet, die grosetenteils aus Athylen beste.ten, Es 
kdnnen beliebige Polyathylene verwendet werden, d.h. sowohl 
Polyathylen mit niederer Dichte ale auch Polyathylen hoher Dichte 
Be Bonders be vorzugtiBt Polyathylen niederer Dichte. 

Ale Atnylen~Propylen-Msohpolyiiierifiat«-Koiaponente eignen sich 
amorphe Athylen-Propylen-Mischpolymerisate, die in heissem Heptan 
praktiech vollstandig lBalich und durch Polymerisation eines Gas- 
gemisches aus Athylen und Propylen in Gegenwart eines Ziegler- 
Natta-Katalysators hergestellt sind. 

. Diese amorphen ' Athylen=Propylen~Mischpoiyiaerisate sind entweder 
fcautschukartige Polyiaerisate , die gegebenenf alls eine dritte 
Monomerkoraponente (Athylen-Propylen-Kautschuk oder Athylen- . 
Propylen-Terpolymerisate) enthalten "kbnnen, oder praktiech voll- 
standig in heissem Heptan losliche Polymerisate, die als Neben- 
produkt bei der Heretellung von kristallinen Athylen-Propylen- 
Mischpolymerisaten oder kristallinen Athylen-Propylen-Block- 
mischpolyraerisaten anfallen. Unter kristallinen Athylen-Propylen- 
Blockiaiachpolymeriaaten Bind Polymere zu veratehen, die durch 
ein zv/eiatufigea Polymeri sat ions verfahren hergestellt warden, 
wobei zuerjt (erste Stufe) Propylen polyraerisiert wird und dann 
(zweite Stufe) ein Gasgemisch aus Athylen und Propylen eingelei- 
tet v/ird f so daee ein Athylen-Propylen-Misohpolymer, auf gepfropf t 
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auf das in der ersten Polymer i sat ionsstufe gebildete Poly- 
propylen, entsteht. • 

Dae aiaorphe Xthylen-Propylen-Mischpolymerisat in den erfindungs- 
geinassen Formmassen soli in TetralinlSsung bei 135 P C eine 
Intrinsic-Viskoeitat von mindestens 1,5, vorzugsweise mindestens, 
2,0 und insbeeondere mindestens 2*5 besitzen. 

Die vorstehend genannten Mengenanteilbereicne von Polypropylen, 
Polyathylen und aiaorphe* JUhylen-Propylen-HisohpolymeriBat, sowie 
der Sohmelzindezbereich des Polypropylena aind kritische GrBssen, 
die unbedingt eingehalten werden miissen, um Formmaesen mit deh 
genannten gUhetigen Eigenschaf ten zu erhaiten. 

Als.Zusatze, d.h. Keimbildner fttr erfindungsgemasse Formmassen 
eigne:n sich aromatieche Sulfonsauren mit Sulfonsauregruppen in 
den aromatischen Ringen, z.B. Benzolsulfonsaure und Naphthalin- 
sulfonsauren, aromatisciie Sulfonsaureverbinduhgen, bei welchen 
mindestens eines der Wasserstoffatome deo aromatischen Rings 
durch mindestens ein Halcgenatom oder eine Aikyl-, Alkoxy-, 
Nitro-, Amino- Oder Hydroxylgruppe substituiert ist, sowie die 
Kietallsalze der vorstehend genannten Sauren ait Metallen der 
I., II. und III. Oruppe des Periodensystems. Im Hinblick auf die 
Stabilitat von Polypropylen Bind die Natrium-, Magnesium-, 
Calcium- und Aluminlumsalze aroiuatischer Sulfonsauren besonders 
bevorzugt. Beispiele besonders ifirkeamer Metallsalze von aroma- 
tischen Sulfonsauren slnd Natrium-, Magnesium-, Calcium- und 
Aluminium- C< -naphthalinsulf onat , Natrium-8-amino-naphthalin - 
eulfonat, Natrium-, ffP^^ffg 1 ^ Aluminiumbenzol- 



- 7 - 



16949U 



sulfonat, Calcium- und I!agneaiiim~2,5~dichlorbensol8ulfonat und 
die Calcium- und Magnesiumsalze der m-XyloIsulfdnsaure. 

Ausser den vorgenannten Verbindungen konnen in den erfindungsge- 
maaaen Fornuuasaen als Keimbildner die in den japanischen Patent- 
verbffentlichungen Nr. 1-809/64, 14 062/64 und 1 652/65 und den 
belgischen Patents clir if ten 631 471, 633 715, 633 716 und 633 717 
beschriebenen organischen Carbonsauren Oder deren Metallsalze 
verwendet werden, sowie die in den japanischen PatentverBffent- 
lichungen Nr, 27 637/64 und 18 854/65 offenbarten Keimbildner, 
naiolich Phthalsaureanhydrid und Carbonsauresalze , Carbonsauren 
Oder Carbonsaureanhydride sowie Aluminiumphosphat oder ah^ganische]' 
und organische Aluminiiunverbindungen. 

Spezielle Beispiele fiir diese Keimbildner sind Bernstein-fGrutar-^ 
Adipin-, Phenylessig- 8 Diphenylessig-, p-Isopropylbenzoe-, 
p-terto-Dutylbensee- und o-tert 0 «»Butylbenzoesaure sowie dis 
Lithium-, Natrium-, Magnesium-, Calcium-, Barium-, Aluminiut-.- ; 
Titan" und Chrcmsalze dieser Sauren. Diese Keimbildner kttnnen 
einzeln oder als Gsmisch yon 2 Oder raehr der genannten Ver~ 
bindungen in den erfindungsgeiaassen Ponnmassen enthalten sein. 

Das Gemisch der Pcljinerkomponenten kann einfach duroh gleich- 
zeitiges Zusamraenkneten der geschuolzenen Komponenten erfolgen, 
z.B. mitt els eines Heizwalzwerks, eines Extruders oder eines 
Innenmischers. Der Keimbildner kann auf die gleiohe WeiBe der 
J?orminas8e einverleibt werden, d.h. er wird in den Polymeren unter 
Vervendung eines geeigneten* Di6pergierhilfsmittels dispergiert. 



- .169A9U 

Die' Herstellung der Fonamasse wird in der Praxis beiepielsweioe 
so durchgefUhrt, dass das Polyathylen und das A'thylen-Propylen- 
Mischpolyiuerisat gleichzeitig einem Gemiseh aus Polypropylen und 
Keimbildner einverleibt werden, das auf einem Heizwalzwerk eorg- 
faltig verknetet wurde. Wahlweise kbnnen zuerst die beiden Kom- 
ponenten zu einem Gemiseh verknetet werden, das dann dem Gemiseh 
aus Polypropylen und Keimbildner einverleibt wird. Die erforder- 
liche Mischtemperatur betragt 160 bis 190°C. Eine Mischzeit von 
5 bis 20 Minuten ist ausreichend. Wahrend dee Vermischens der vor- 
stehend genannten Komponenten zur Herstellung der Forramaese kGn- 
nen aueserdera kleine Mengen anderer Zusatze, z.B, Stabilisatoren, 
Antioxydationsmittel, Verarbeitungshilf smittel und Farbstoffe 
zugeniischt werden. 

Die Beispiele erlautern die Brfiridung. 
Beispiel 1 

Bin kristallines Polypropylen, hergestellt in Gegenwart eines 
Siegler-Natta-Katalyoators, init einer Intrinsic-Viskositat CrjJ 
von 2 ,66- in Tetralin bei 135°C, 95 e /» isotaktischen Einheiten und 
einem Schmelzindex von 0,85 bei 230°C unter einer Belastung von 
2,16 kg wird mit einer losung eines Geraiecnes vOn 0,2 0 (bezogen 
auf die gesamte Polymermenge ) Dilaurylthiodipropionat und 0,04 i» 
1,1, 3-Tri-( 2-methyl-4~hydroxy-5~t ert „ -butylpnenyl ) -butan in 
Methanol als Antioxydationsmittel, oowie mit 0,5 # (bezogen auf 
das gesamte Polymer) wasserfreiem Natriumbenzolsulf onat versetzt. 
Hach dfem Abdampfen des Methanols wird das Gemiseh auf einem Mi sch 
walzv/erk bei 190°0 geschmolzen vuid in den in Tabelle I aufgefUhxr 
ten Msngenverhaltnisseh rait Polyathylen una einem amorphtn 
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Athylen-Propylen-Kisohpolymerisat gemischt und 10 Minuten ver=» 
knetet. Als amorphes Athylen-Propylen-Mischpolymarisat wird der 
in heisse/n Heptan losliche Teil eine3 Polymerisationsproduktes 
verwendet, der bei der Herstellun^ eines kristallinen Athylen- 
Propylen-Blockmischpolymerisata als Nebenprodukt anfallt. Aus 
der Formmasse werden 4 mra und 1 nun starlce Platten hergestellt, die 
als Probekorper zur Bestimmung der Schlagzahigkeit bzw. der Stei~ • 
figkeit di enen. Der Schlagz'ahig'keitstest wird* nach der "Izcd- 
Methode" (ASTM D-256-56) unter Verwendung von 4 mra starken 

* 

Platten in 3 Ia«jen durchgefiihrt. Der Steifigkeitstest wird ge- 
mass ASTM D~747-63 unter Verwendung einer 1 mm starken Platte 
durchgefiihrt . Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle I zusammen^ 
gefasst. 

Tabelle I 



Ver- 


Ternares 


Gemj.0nh,Gev/.?S 


Natri- 


Kerb- 


Steifig- 




such 
Nr. . 


Poly- 
pro py- 
len 


Poly- 
athy- 
lew 


Amorphes 

Athylen- 

Propylen- 

Mischpoly- 

merisat 


umben- 

zclsul- 

fcnat 

PHR 


schlag- 
zahig- 
keit 
bei 

20°C . / 
kgcm/ cm* 


keit 
bei 

20°C 2 
kg/cm 

> ! 


Licht- 
dureh- 
lassig- 
keit 


1 


100 


0 




0 


0 


2,9 


12700 




2 


100 


0 




0 


0,5 


2,9 


13900 


weit 
besser 


3 


90 


10 




0 


0 


3,3 


11900 


gleich 


4 


90 


10 




0 


0,5 


3,6 


13000 


weit 
besser 


5 


90 


5 




5 


0 


5,0 


11500 


besser 


6 


90 


5 




5 


0,5 


7.8 


12700 


weit 
besser 


7 


90 


0 




10 


0 


4,2 


10100 


schlechter 


8 


90 


0 




10 


0,5 


6,1 


11500. 


schlechtH* 


41 


85 


15 




0 


0 


2,7 


10700 


gleich 


42 


85 


15 




0 


0,5 


3,0 


12300 


besser 


43 


85 


10 




5 


0 


5.8 


10700 


gleich 
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Port set zurit- Tabslle I 



Ver- 
such 

Mr. 




Na-fcrl- 


Kerb- 


Steifig™ 


«#** 


j 

i Poly- 
propy- 
len 


Poly- 
athy- 
len 


Ainorphes 

Athylen- 

Propylen- 

Mischpoiy- 

merisat 


utQben- 

zolsuI= 

fonat 

PHft 


schlag- 
zahig- 
keit 
bei 

20°C - 
kgcra/eni 


keit 
bej 

2C J C 2 
kg/cm 

2 


Li chis- 
el urch~ 
lassig- 
keit 


44 
45 
46 
47 
48 


85 
85 
85 
85 
85 


10 
7,5 
7,5 
5 

. 5 


5 

7,5 

7,5. '.. 
10 


0,5 
0 

0 

0,5 


37,7* 
7,9 

8,3 
18,8 


11400 
9500 
11700 
10100 
12100 


besser 

gleich 

besser 

gleich 

etv/as 
besser 


49 
50 


85 
85 


0 
0 


1 R 

J-0 

15 


0 

0,5 


5,1 
7,5 


9300 
10200 


scHtediter 
sdHechta? 


9 
10 
11 
12 


80 
80 
80 
80 


20 
20 
15 
15 


0 
0 
5 
5 


0 

0,5 
0 

0,5 


2,5 
2,8 
6,8 
15,7* 


9500 . 
11800 

9600 
10900 


gleich 

besser 

gleich 

weit 
besser 


13 

14 
15 
16 

17 
18 


00 
80 
80 
80 
80 
80 


10 

10 
5 

5 . 

0 

0 


10 
10 
15 
15 
20 
20 


0 

0,5 
0 

o;5 
o 

0,5 


8,6 
52,2* 
10,5 
38,3* 
, 6,1 

8,5 


10200 
11500 
9400 
11000 
86C0 
9200 


gleich 
besser 
schlechter 

schtechter 
schtechter 
schlechter 


51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 


75 
75 

75- •• 

75 

75 

75 

75 


25 
25 

• 20 • • 
20 
15 
15 
10 


0 
0 
•5 
5 
10 
10 
15 


0 \ 
0,5 

o 

0,5 
0 

0,5 

0 


2,6 
2,8 
9.2 
28,7* 
23,7* 
52 ? 4* 


9000 
11200 

8800 
10700 

e500 
1C200 

oouu 


gleich 
besser 
gleich 
besser 
gleich 
besser 

schlechter 


58 , 

59 
60 


75 

75 
75 


id 

5 
5 


15 

20 
20 


0,5 
0 

0,5 


59,5* 

19,1* 
50,2* 


9800 

6300 
1C000 


etwas 
sdlechta 1 
sdiLechter 
aiilechba? 



f 
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Portsotzunti Tabelle I 



Ver~ 
such 

Nr. 


Terncirss Geaisch, GeWojS 


Matri- 
uinben= 
zolsul° 
fonat 

■ Dill) 


j 

Kerb- 

schlag- 

zahig- 

keit 

bei 

20°C 2 
legem/ cm 


Steifig- 

keit 

bei 

20°C 2 
kg/cm 

; 


»**« 

Licht- \ 
durch- 
laseig- 
keit 


Poly- 

propy- 

len 


Pofy- 
athy- 
len 


1 «-** 
Amorpnes 

Athylen- 

Propylen- 

Mi sf»hTiolv«»" 
rnerieat* 


DJL 
OZ 


75 
75 


0 
0 


25 
25 


0 


9.0 


7900 

J ^ WW 

8800 

WWW V/ 


schlfichtH* 
achlechtET 


19 


70 


30 


0 


0 


2,8 


8300 


etwas 














besser 


20 


70 


30 


0 


0,5 


2,8 


10800 


besser 


21 


70. 


20 


10 


0 


47,3* 


7700 


gleich 


22 


70 


20 


10 


. 0,5 


65,0* 


9500 


besser 


23 


70 


0 


30 


0 


13,8 


7400 


ssHechbEr 


24 


70 


0 


3C ' I 


0,5 


24 * 


8400 


schlfrhter 



».—*. Der Probelcorper platst bei der Zersterung nicht ab. 

** Polyathylen rait niederer Dichte (0,92) und einem m 

Schmelzindex yon 1,6 bei 190° C unter einer Belastung ' 1" 
"vot~2,~i6 kg. 

*** — - Dae Mischpolynerisat besitzt einen Athylengehalt von 

Bp 5 Gev/r-jS mid eine Intrinsic— Viskosi tat £qj von 2,78 
in Tetralin bei 135 °C. 

****** i 

**«•* Viauelle Beurteilung in Vergleich zu einer POlyp^ll/len- " 

pl'atte gemass Versuch Nr. l e 

Aus Tabelle I iet zu ersehen, dass die Kerbs chlagzahigke it der 
pplypropylenformiaassen durch einen Gehalt an ffatriumbenzolsitifknat 
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im Vergleich zu Forinciassen, die kein Natriurabenzolsulfonat ent- 
halten, erhSht wird, und dass dieser Effekt bei ternaren Ge- 
miechen deutlioh starker ausgepragt 1st. Weiterhin 1st zu er- 
kennen, dass durch Natriurabenzolsulfonat auch die Steifigkeit 
und Lichtdurchlassigkeit der' Formraassen erhoht wird. 

Beispiel 2 

Unter Verwenduiifc des gleichen Polypropylene und araorphen Xthylen- 
Propylen-Hischpolyraerisats vie in Beispiel 1, eowie verechiedener 
Polyathylensorten nit untersohiedlichera Schroelzindex und unter- 
echiedlicher Dichte werden ternard Gemische mit eineni Gehalt 
von 80 Teilen Polypropylen, 10 Teilen araorphem Athylen-Propyl en- 
Mi schpolymeTi sat und 10 Teilen Polyatnylen hergestellt und wie 
in Beispiel 1 geprtift. Die Versuchsergebnisse sind in der Ta- 
belle II zusatnmengefasst. 



-.13 — 
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Tabelle II 



Ver- 


Polyathylenaorte 


Natrium- 

bensol- 

sulfonat 


Kerbs chlag- 
zahigkeit 
bei 2o°C 2 
kg-cm/cia 


Steifig- 
keit _ 


sa ch 
Nr« 


• 


SchmcXz~ 
index 




bei 20pC 
kg/cm 


13 


Polyathylen 
mit niederer 
Dichte 


1,6 


U,92 


0 


8,6 


10200 

• 


M 


tl • 


1,6 


0., 92 


0.5 


52, 2» 


11500 


25 


II 


7 


no 
0,92 


0 


10,0 


9100 


26 


II 


7 


0,92 


0.5 


56,6* 


10300 


27 


II 


20 


0,92 


0 


10,3 


9300 


28 


II 


20 


0,92 


0.5 


47,8» 


11000 


29 


II 


50 


0,92 


0 


10,1 


9500 


30 


•1 


50 


0,92 


0.5 


24,5* 


11200 


31 


Polyathylen 
mit hoher 
Dichte 
(Marlex) 


0,9 


0,96 


0 


10,1 


10100 


32 


ii 


0,9 


0,96 


0.5 


23,9 


11100. 



# : " Def "Pfobekdrper platzt bei der Zeratbrung nioht ab. ' 



Beiapiel 3 

Aue dem gleichen Polypropylen, Polyathylen und amorphen ithylen- 
Propylen-Mischpolymerisat wie in Beispiel 1 in einem Gewichta- 
verhaltnis von 80 : 10 : 10 Teilen werden unter Vervendung ver- 
achiedener Keiiabildner Poriaraassen hergestellt und gemass Bei- 
apiel 1 geprUft. Die Tabelle III zeigt die dabei eriialtenen Er- 
gebnisae. 

BAD ORIGINAL 
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Tabelle III 



t — 


Keimbildnar 


Kerbsehlag- 


Steifig- 


such 
! Nr. 

t 

i 
i 


Bezeichnung 


Merige 
(PHH) 


zahigkeit 
bei 20°C 2 
kg-cra/cm 


Ice it D 
bei 20^0 
kg/ cm 


13 




0 


8,6 


10200 


14 , 


Natriumbeuzolsulfonat 


0,5 


52,2* . | 


11500 


33 ; 


p-tert. Butylbenzoesaure 


0,5 


41,3* 


11000 


34 : 


Aluminium p-tert.-butyl- 
bensoat 


0,5 


41,6* 


11600 

♦ 


35 ; ! 


Adipinsaure . 


0,5 


, . 52,4* 


10500 


-1 

\ 


P hthaleaureanhydrid 
Calciums tearat 


0,2 


50,3* 


10400 



* Der Probekorper platzt bei der ZersoBrung nicht ab. 



Beiepiel 4 

AU8 dem gleichen Polypropylen, Poly&thylen und amorphen Athylen- 
Propylen-MiBchpolymerisat wie in Bei spiel 1, in einera Mengenver- 
haltnis von '80 *: 10 i 10 Teilen, jedoch unter Verwendung ver- 
schiedener Mengen Natriumbenzolsulfonat als Keimbildner, werden 
Formmaesen hergestellt und analog Beiepiel 1 geprttft, Die nach- 
stehende Tabelie IV zeigt die dabei erhaltdicn Vereuchsergebnis 



- 15 -~ 
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1'abelle IV 



Ver- 
euch 


Katrivjabsnzol- 
sun oriel o ^rienge 

(PHR) 


Kerb 8 chlagzahigkei t 

hei 20 C. 

2 

kg-cm/cm 


Steifigkeit 

bei 20 C, 
2 

kg/cm 


37 


1 


17,2* 


111UU . 


14 


0,5 


52,2* 


11500 1 


38 


0,2 


38,3* 


10900 


39 


0,1 


56,7* 


11000 


40 


0,05 


57,4* 


10900 i 


13 


0 


8,6 


10200 



* _ Der ProbekBrper platzt bei der ZeratBrung nicht ab. 



Beiejnlgl 5 

Unter Verwendung dea gleichen Polypropylene und Polyathylens wie 
in Beispiel 1 und einea Athylen-Propylenkautachuks mit einer 
Intrinsic-Viakosital^von 1,38 und einem Athylengehalt von 
38 , 4 Mol-jG werden Forimaassen hergeatellt, die analog Beispiel 1 
untersucht werden. Die dabei erlialtenen Ergebnisse sind in 
Tabelle 7 zusaiamengestellt. 
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TabelleV 



1££L2J 



Ver 
such 

Nr. 



3 
4 



41 
42 

67 



•|68 



71 
72 



Ternares Geaisch,. Gev/.^S 



Poly- 

propy- 

len 



SO 
90 



65 f 90 

64 
165 

I 66 



90 
90 
90 



85 
85 

85 

85 
85 



70 85 



85 
85 



Poly- 
athy- 
len 



«*•* 

Amorphes 
iitiiylsn- 
?rop3 r len- 
Kisahpoly- 
nerisat 



UEben- 
solsul~ 
fcnac 

PHR 



10 
10 



5 
0 
0 



15 
15 

10 

10 
5 



0 
0 



5 
10 
10 



0 
0 



0 
0 

5 

5 
10 

10 

15 
15 



Kerb- 
'schlag- 
zahig- 
liei'i; 

20°C 
Icgcm/cm' 



Steifig- 
Iceit 
cei ■'. 
20*0 i 2 
kg/ era 



0 

0.5 



0,5 
0 

0,5 



3,3 
3,6 

9,5 

23,8* 
20,8* 
24,5* 



11900 
13000 

11400 

13200 
11700 
12500 



0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 



2,7 
3,0 

15,2* 

29,2* 
34,3* 

41,4* 

34,6* 
3?,0* 



10700 
12300 

10400 

11500 
10500 

11600 

10800 
11100 



Licht- 
durch~ 
lassig- 
keit 



gleioh 

weit 
besser 

e 'twas 
besser 

besser 

schlechtei 

schlechtei 



gleich 
besser 

etv/as 
besser 

besser 

etv/as 
schlechtei 

etv/as 
schlechtei 

schlechtei 

schlechtei 



10 
73 

In 

175 



77 
78 

79 
80 



80 
80 
80 

80 
60 



76 80 



80 
80 
% 80 
60 



20 
20 
15 

15 
10 

10 



5 
5 
0 



0 
0 
5 

5 
10 

10 

15 
15 
20 
20 



0 

0.5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 



2,5 
2,8 
12,0* 

31,9* 
46,5* 

53,9* 

45.4* 
52,9* 
48,0* 
48.9* 



9500 
11800 
9800 

10600 
9300 

10300 

9400 
10100 

9200 
10000 



gleich 

besser 

etv/as 
besser 

besser 

etv/as 
schlechtei 

etwas 
schlechtei 

schlechtei 

schlechtei 

schlechtei 

schlechtei 
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Der Probelcorper platzt bei der ZerstSrung nichfc ab, 

Polyathylen nit niederer Dichte (0,92) und einem 
Schraelzindex von 1,6 b«i 190 C unter einer Belastung 
von 2,16 kg. 

• 

Das Mischpolyraerisat hat einen Athylengehalt von 
38,4 Mol-j5 und eine Intrinsic- Viskositat^Jvon 1,38 
in Tetralin bei 135°C 

Wie in Beispiel 1 definiert. 



Patentansprtiche 
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Pate, ntansp.rtlche 

1. Formmasse auf Polypropylenbasis, bestehend aus 
1) einem tern&ren Gemisch von 

(a) 65 bis 96, vorzugsweise 75 bis 85 Gew.-JT kristallinera Poly- 
propylen, das bei 230° C unter einer Belastung von 2,16 kg 
einen Schmelzindex von bis zu 10, vorzugsweise bis zu 2 
besitzt, 

(b) 2 bis 30, vorzugsweise 5 bis 20 0ew.-£ unter Normalbedingungen 
festem PolySthylen und 

(c) 2 bis 20, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-£ eines im wesentlichen 
amorphen Xthylen-Propylen-Mischpolymerisats mit einem Gehalt 
von durchschnittlich 10 bis 70 Mol-# gebundenem Kthylen, 
einem KristallinitStsgrad von bis zu 35 % und mit einer 
Intrinsic-Viskositat von mindestens 1,5, vorzugsweise mindes- 
tens 2,0 in Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternMren Gemisches 0,01 bis 5$ vorzugs- 
weise 0,05 bis 5 und insbesondere 0,1 bis 1 Gew.-Teilen mindes- 
tens einer aromatischen Sulfonsaureverbindung. Oder organischen 
Carbonsflureverbindung als Keimbildner (nucleating agent). 

2. Pormmasse auf Polypropylenbasis nach Anspruch 1, bestehend aus 
1) einem ternSren Gemisch von 

(a) 70 bis 90 Gew.-Z kristallinem Polypropylen, das bei 230°C 
unter einer Belastung von 2,16 kg einen Schmelzindex von bis 

. zu 10 hat, 

(b) 5 bis 20 Gew.-Z unter Normalbedingungen festem Polyflthylen und 
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(c) 5 bis 20 Gew.-5* eines irn wesentlichen amorphen fl'thylen-Propylen- 
Mischpolymerisats mit einem Gehalt von durchschnittlich 10 bis 
70 Mol-% gebundenem ftthylen, einem KristallinitStsgrad von bis 
zu 355? und mit einer Intrinsic-Viskositat von mindestens 1,5 
in Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternSren Gemisches 0,05 bis 1 Gew.-Teilen 
mindestens einer aromatischen SulfonsSureverbindung oder orga- 
nischen Carbonsaureverb«indung als Keimbildner. 

3. Formmasse auf Polypropylenbasis nach Anspruch 1, bestehend aus 

1) einem ternSren Gemisch von 

(a) 75 bis 85 Gew.-2 kristallinem Polypropylen, das bei 230°C unter 
einer Belastung von 2,16 kg einen Schmelzindex von bis zu 2 hat, 

(b) 5 bis 20 Gew.-Z unter Normalbedingungen festem PolySthylen und 

(c) 5 bis 15 Get*. -55 eines im wesentlichen amorphen Xthylen-Propylen- 
Mischpolymerisats mit einem Gehalt von durchschnittlich 10 bis 
70 M0I-J6 gebundenem Athylen, einem Kristallinitatsgrad von bis 
zu 3555 und einer Intrinsic-ViskositSt von wenigstens 2,0 in 
Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternSren Gemisches 0,1 bis 1 Gew.-Teilen 
mindestens einer aromatischen SulfonsSureverbindung oder orga- 
nischen CarbonsSureverbindung als Keimbildner. 

t». Formmasse nach einem der AnsprUche 1 bis 3i dadurch 
gekennzeichnet, dass sie ein Polypropylen enthklt, 
das in Gegenwart eines Ziegler-Natta-Katalysators hergestellt ist, 
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in der Hauptsache aus Propylen besteht und mindestens 50 Gew.-£ 
isotaktische Einheiten enthalt. 

5. Formmasse nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
g e k e n n z e i c h n,e t, dass sie als Polyathylen ein Poly- 
merisat enthalt, das hauptsachlich aus Xthylen besteht und entweder 
ein Polyathylen hoher oder niederer Dichte ist. 

6. Formmasse nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie ein Polyathylen niederer 
Dichte enthalt. 

7. Formmasse nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die* fithylen-Propyl en-Mischpoly- 
merisat-Komponente ein im wesentlichen in heissem Heptan losliches 
Polymerisat ist, das durch Polymerisation eines Gasgemisches aus 
Sthylen und Propylen in Anwesenheit eines Ziegler-Natta-Kataly- 
sators hergestellt ist. 

8. Formmasse nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als keimbildner ein Salz 
eines Hetalls der I., II. oder III. Gruppe einer aromatischen 
Sulfonsaure oder organischen Carbonsaure enthalt. 

9. Fornanasse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie als Keimbildner ein Natrium-, Magnesium-, 
Calcium- oder Aluminiumsalz enthSlt. 

10. Formmasse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie als Keimbildner ein Salz der a-Naph- 

209811/1345 
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thalinsulfonsaure, 8-Aminonaphthalin-sulfonsaure , Benzolsulfonsciure 
2,5-Dichlorbenzolsulfonsaure oder m-Xylolsulfonsaure enthalt. 

11. Formmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass sie ausserdem Stabilisatoren, 
Antioxydationsmittel, Farbstoffe, Verarbeitungshilf smittel oder 
FUllstoffe oder Gemische dieser " Zusatze in kleinen Mengen enthalt. 
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